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在上次写的《浅谈固体废弃物的主要治理技术》中，对固体废弃物的种类、主要治理技术进行了简要剖析。从固体废弃物的来源来讲，可分为城市固体废弃物（居民生活垃圾、街道保洁垃圾、建筑市政垃圾、餐饮业垃圾、商业和行政办公垃圾等），工业固体废弃物（矿产开采、冶金、化工等行业生产产生的固废）等。农业的固体废弃物有作物秸秆和禽畜粪便等，主要是资源化，不在此讨论。对于固体废弃物的治理技术，分为预处理技术和处理技术，常用的预处理方法有压实法、破碎法、分选法等；常用的固体废弃物的处理方法有填埋法、生物处理法和焚烧法等。
对于固体废弃物的处理，《中华人民共和国固体废物污染环境防治法》是我国防治固体废物污染环境的第一部专项法律，根据该法，国家环保部及相关部门对固废的处置又制定了严格的法规要求和标准，如《固体废物处理处置工程技术导则》（HJ 2035-2013）、《生活垃圾卫生填埋处理技术规范》GB 50869-2013、《生活垃圾填埋场污染控制标准》GB 16889-2008、《生活垃圾渗滤液处理技术规范》CJJ 150-2010、《生活垃圾焚烧污染控制标准》（GB 18485-2014）、《危险废物焚烧污染控制标准》（GB 18484-2001）、《危险废物填埋污染控制标准》（GB 18598-2001）、《医疗废物焚烧环境卫生标准》GB/T 18773-2008等。
对于工业固废先后又制定了《一般工业固体废物贮存、处置场污染控制标准》（GB 18599- 2001）、《固体废物进口管理办法》（国家环保部12号令-2011）、《固体废物鉴别导则》( 环境保护部公告 2006年 第11号)、《医疗废物管理条例》（国务院令第380号-2003）、《国家危险废物名录》（环境保护部1号令-2016）、《电子废物污染环境防治办法》（国家环境保护总局令第40号-2007）、《废弃化学品污染环境防治办法》（国家环境保护总局令第27号-2005）、《危险废物转移联单管理办法》（国家环境保护总局第5号令-1999）等管理法规等，对固体废弃物按照法规进行处理，并达到相关的法规标准和要求。
对于固体废弃物的处理情况采取哪些测量技术进行监视，以满足国家法规的要求，保护好环境，本文作以探讨。
对于固体废弃物的测量技术分为样品的采集、预处理和测量三部分。国家环保局于1998年颁布了《工业固体废物采样制样技术规范》（HJ/T 20-1998），对固体废弃物的样品采集和制备做了明确规定。
一、样品的采集
为了保证固体废弃物的测量的准确性，样品的采集十分重要，要从一批固体废弃物中采集具有代表性的样品，以使测量误差保证在容许的范围内。
1、采样流程一般为：
确定批废物→选派采集人员→明确采样目的和要求→进行背景调查和现场勘察→确定采样方法→确定采样量→确定样品份数→确定采样点→选择采样工具→制定安全措施→制定质量控制措施→采样→组成小样或大样。
2、采样方法
1）随机采样法：一批废物对其了解很少，且采取的份样比较分散，也不影响分析结果时，对这批废物不做任何处理，不进行分类也不进行排队，而是按照原来状况从批废物中随机采取份样。
2）系统采样法：一批废物以运输带或管道方式连续排出，按照规定的时间间隔，每隔一间隔采取一份样，组成小样或大样。
3）分层采样法：一批废物分次排出或间歇排出，可以分成若干层采样，在每层中随机采取份样。
4）分阶段采样法：当一批废物由许多车、桶、箱、袋容器承装时，由于比较分散，要分阶段采样，从每件容器中随机抽取份样。
确定了采样方法后，还要确定采样分数、采样量、采样地点、采样工具和容器，采样工具和容器注意选择不能与样品产生化学反应或交叉感染，避免给样品带来测量的不准确；一般采样由两人进行，采集的样品要进行标识，贴上标签，记录标样名称、采样时间和采样人员等。
二、样品制备
样品采集之后，还要对样品进行预处理，样品的预处理也称为样品制备，是
为样品测量做准备。
一般样品制备流程为：粉碎→筛分→混合→缩分→深度处理。
1、样品粉碎：用机械或人工方法破碎、研磨，以减小样品的粒度；一般使用的机械有破碎机或粉碎机，药碾以及玛瑙研钵等。
2、样品筛分：将粉碎后的样品使用筛子，筛出一定粒度范围的样品；一般使用标准套筛进行筛分。
3、样品混合：将过筛的一定粒度范围的样品用人工或机械充分混合，已达到均匀混合；
4、样品缩分：将样品缩分成两份或多份，以减少样品的质量。一般使用十字分样板、分样器等。
5、深度处理：根据测定方法的需要，还需要对样品进行水浸或酸化、有机萃取等进一步处理，已达到测试需要。
三、样品的测量
固体废弃物的分析分为有害特性检测，以及无机污染物分析和有机污染物分析。
1、固体废物监测有害特性的监测方法
固体废物急性毒性、易燃性、腐蚀性、反应性、遇水反应性、浸出毒性等有害特性的监测：
1）急性毒性初筛试验方法
以一定体重的小白鼠或大白鼠为实验动物，利用有害废物的浸出液对小白鼠或大白鼠进行一次性灌胃，之后观察其中毒症状，记录48h内的死亡数。
2）易燃性的试验方法
鉴别易燃性是测定闪点，闪点较低的液态状废物和燃烧剧烈而持续的非液态状废物，由于摩擦、吸湿、点燃等自发的化学变化会发热、着火，或可能由于它的燃烧引起对人体或环境的危害，仪器采用闭口闪点测定仪。温度计采用1号温度计(-30-170℃)或2号温度计(100-300℃）。
3）腐蚀性试验方法
腐蚀性：指通过接触能损伤生物细胞组织、或腐蚀物体而引起危害。
测定方法：一种是测定pH值，另一种是指在55.7℃以下对钢制品的腐蚀率。
4）反应性试验方法
废物的反应性：在常温、常压下不稳定或在外界条件发生变化时发生剧烈变化，以致产生爆炸或放出有毒有害气体。
测定方法有：①撞击感度测定；②摩擦感度测定；③差热分析测定；④爆炸点测定；⑤火焰感度测定等五种方法。
5）遇水反应性试验方法
加热升温→释放有害、毒气体（乙炔、H2S、AsH3、HCN等）
6）浸出毒性试验
固体废物受到水的冲淋、浸泡，其中有害成分将会转移到水相而污染地面水、地下水，导致二次污染。
浸出实验采用规定方法浸出水溶液，然后对浸出液进行分析。我国规定的分析项目有：汞、镉、砷、铬、铜、锌、镍、锑、铍、氟化物、氰化物、硫化物、硝基苯类化合物。
称取100g试样，置于浸出容积为2L(φ30×160)具盖广口聚乙烯瓶中，加水1L(先用氢氧化钠或盐酸调pH至5.8—6.3)。将瓶子垂直固定在水平往复振荡器上，调节振荡频率为110±10次/min，振幅40mm，在室温下振荡8h，静止16h。通过0.45μm滤膜过滤，滤液按各分析项目要求进行。
2、无机污染物分析方法
无机污染成分的分析方法主要采用分光光度分析技术、离子色谱法、火焰原子吸收光谱技术、石墨炉原子吸收光谱技术、氢化物发生原子吸收光谱技术、氢化物发生原子荧光光谱技术、原子发射光谱技术和电感耦合等离子体质谱技术。
分析溶液的制备方法主要采用高压釜酸分解技术和微波辅助酸溶解技术，试液主要采用单酸或混酸消解的前处理方法并结合其他分离富集技术来获得。
3、有机污染物分析方法
有机污染成分的分析方法主要采用气相色谱技术、气相色谱-质谱联用技术和高效液相色谱技术。有机污染成分的提取方法主要采用快速溶剂萃取技术或微波辅助溶剂萃取技术；有机污染物的分离富集方法主要采用精制硅藻土柱色谱净化法、Florisil柱色谱净化法和薄层色谱分离法；待测试液的进样主要采用吹扫-捕集技术、顶空技术和热脱附等技术。
4、固体废物处理处置过程中的污染控制分析
1）在焚烧设施上安装在线连续自动分析系统的分析项目为烟粉尘、SO2、NOx、二恶英、CO等。
2）与填埋设施有关的分析：
a、填埋场排气在线连续自动分析的分析项目为CH4、CO2、恶臭、VOCs等。 
b、渗滤液及其处理排水分析：渗滤液执行污水监测技术路线，处理后的排水采用污水在线自动监测系统，主要分析项目为COD、氨氮、总氮、总磷等。
